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Verfahren \md Vorrichtunc? zur Aufprallerkeimung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren bzw. einer Vor- 
richtiing zur Aufprallerkennung nach der Gattiong der unab- 
hangigen Patentanspriiche 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaSe Verfahren bzw. die erf indoongsgemaiSe 
Vorrichtting zur Aufprallerkennung haben den Vorteil, dass 
besonders schnelle Auslosezeiten der R-Qckhaltesysteme er- 
moglicht werden. Dies ist insbesondere bei Seitenaufprall- 
sensoren von groSem Vorteil. Insbesondere wird hier durch 
die Verwendung des ungef ilterten Sensorsignals eine schnelle 
Plausibilisiervmg des gef ilterten Auslosesignals ermoglicht. 
Die Filterung fflr das Signal zur Ermittlung des Aufpralls 
ist notwendig, um sogenannte Aliasingprobleme bei der Ab- 
tastTing zu vermeiden. Das tiefpassgef ilterte Signal wird an- 
schlieSend von einer elektronischen Einheit ausgewertet . Der 
Signalanstieg wird durch das Tiefpassf iltern um wertvolle 
Millisekunden verzogert, die bei der Auswertung des unge- 
filterten Signals nicht anfallen. Da das ungefilterte Signal 
lediglich zur Plausibiltat verwendet wird, kann hier auf die 
Filterung verzichtet werden. Es muss lediglich eine Schwelle 
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libers chrit ten werden. Das Sensorsignal kann von einem Be- 
schleunigungssensor, einem Drucksensor, einem Temperatur- 
sensor oder anderen Verf ormungssensoren erzeugt werden- 

Durch die in den abh^ngigen Ansprxichen auf gefiihrten Mafi- 
nahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte Verbesserungen 
der in den unabhSngigen Patent ansprfichen angegebenen Vor- 
richtimg bzw. angegebenen Verfahrens zur Aufprallerkennung 
mSglich.. 

Besonders vorteilhaft ist, dass das Oberschreiten der Plau- 
sibilitatsschwelle eine Plausibilitatsf lagge (flag) setzt . 
Dies ist dann ein Marker oder ein Signal das anzeigt, dass 
die Plausibilitat fur einen Aufprall erkannt wurde. 

Weiterhin ist von Vorteil, dass die Plausibilitatsf lagge an 
einen Prozessor libertragen wird, urn dort ausgewertet zu wer- 
den. Die Plausibilitatsf lagge kann vorteilhaf ter Weise fiir 
eine vorgegebene Zeit gehalten werden, um die Zeitdauer des 
Flags kOnstlich zu verl^ngern, so dass vemnaieden wird, dass 
die Plausibilitatsflagge zur kurz gesetzt wird. Dafttr kann 
vorteilhaf ter Weise ein Halteglied verwendet werden, das 
nach dem Schwellwertvergleicher fiir die Plausibilitats- 
schwelle angeordnet ist- Der Schwellwertvergleicher fiir die 
Plausibilitatsschwelle kann prograramierbar ausgefuhrt wer- 
den, um die Plausibilitatsschwelle entsprechend anzupassen. 
Der Schwellwertentscheider kann dahingehend erweitert wer- 
den, dass die Schwelle fiir eine vorgegebene Zeit *aber- 
schritten werden muss, um die Plausibilitatsf lagge zu 
setzen. Dies vermeidet dass kurze Spitzen zur Plausibilisie- 
rxing fiihren. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass das Gehause des Sensors 
mit einem Steuergerat verbindbar ist, beispielsweise liber 
eine Zweidrahtleitung oder einen Bus, wobei das Steuergerat 
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einen Prozessor aufweist, der die Signale des Sensors aus- 
wertet, sowohl das tiefpassgef ilterte Signal, als auch die 
Plausibilitatsf lagge. Das Steuergerat selbst ist dabei mit 
Riickhaltemitteln verbindbar, urn bei einem Aufprall die ge- 
eigneten Ruckhaltemittel wie Airbags oder Gurtstraf f er ein- 
zusetzen. Der Filter xind der Schwellwertvergleicher kSnnen 
im Geh&use des Sensors angeordnet sein. Der Sensor weist 
vorteilhaf ter Weise zur Ubertragiing von digitalen Signalen 
einen Analog-Digital -Wandler auf , der das 
PlausibilitS^tssignal xind die gefilterten Sensorsignale 
digitalisiert . Dies ermoglicht eine moglichst sichere Uber- 
tragxing der Daten zum Steuergerat. 

Alternativ ist es moglich, dass neben dam Sensor der Fil- 
terung der Plausibilisiening auch der Prozessor in einem Ge- 
hause angeordnet ist, so dass eine vollstandige Steuerein- 
heit vorliegt. 

Zeichnung 

Ausf^ihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge- 
stellt \ind werden in der nachf olgenden Beschreibung naher eriau- 
tert . 

Es zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild der erf indungsgemaSen Vor- 



Figur 2 



richtung und. 

ein Flussdiagratnm des erf indungsgemaSen Verfah- 



rens . 



Beschreibxing 



Ein Seitenaufprall wird zur Zeit mit Hilfe von Beschleuni- 
gungssensoren in der Nahe des Crashgeschehens der B-Saule 
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des Sitzquertragers oder des Tfirschwellers bzw. mit Hilfe 
von Drucksensoren in der T<lr sensiert. Die Ausloseentschei- 
diing muss zusatzlich noch von einem weiteren Sensor, dem 
Plausibilitatssensor, bestatigt werden, urn Riickhaltesysteme 
auszulosen. Typischerweise werden Beschleiinigimgssensoren 
als Plausibilitatssensoren verwendet. Diese Sensoren kdnnen 
beispielsweise im zentralen Airbag-Auslosegerat auf dem 
Tunnel montiert eingebaut werden. Die zur Seitencrash-Sen- 
sierung verwendeten ausgelagerten Be schleunigungs sensoren 
konnen ebenfalls als Plausibilitatssensoren herangezogen 
werden . 

Problematisch dabei ist, dass diese Plausibilitatssensorkon- 
zepte zu langsam sind. Die Ausloseentscheidung wird durch 
das Warten auf die Bestatigung des Plausibilitatssensors um 
wertvolle Millisekunden verzogert. Mit einem schnellen Plau- 
sibilitatssensor kann man die voile Performance von Seiten- 
crashsensoren oder anderen Aufprallsensoren ausnutzen. Dies 
ist der Fall bei indirekten Verf ormungssensoren, wie es 
Druck- Oder Temperatursensoren sind, die sehr schnell einen 
Seitenaufprall detektieren konnen. 

Figur 1 zeigt als Blockschaltbild die erf indungsgemS.Se Vor- 
richtung. In einem GehSuse 12 eines Sensors 1 ist der Sensor 
1 tiber seinen Ausgang einerseits mit einem Tiefpassf ilter 3 
\ind einem Schwellwertentscheider 2 verbunden. Der Filter 3 
ist an einen ersten Eingang eines Analog-Digital -Wandlers 4 
angeschlossen und der Schwellwertentscheider 2 an den 
zweiten Eingang des Analog-Digital -Wandlers 4. Der Analog- 
Digital -Wandler 4 ist liber seinen Ausgang mit einem Sender- 
baustein 5 verbunden, der wiederum an eine Zweidrahtleitung 
6 angeschlossen ist, uber die Signale zu einem Erapf ^ngerbau- 
stein 7 in einem Steuergerat 9 libertragen werden. Die Daten 
vom Empfangerbaustein 7 werden zu einem Prozessor 8 iUDertra- 
gen, der diese Daten verarbeitet. Der Prozessor 8 ist mit 
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einem Senderbaustein 10 verbunden, der wiederum tiber eine 
Zweidrahtleitung mit Ruckhaltemitteln 11 verbunden ist. 

Als Sensor 1 karm, wie oben dargestellt, ein Beschlevini- 
gungssensor, ein Drucksensor, ein Teraperatursensor oder an- 
dere Verformimgs sensor en verwendet werden. Das Ausgangs- 
signal des Sensors 1 wird ungefiltert zu einem Tiefpass- 
f ilter 3 "Clbertragen und zu einem Schwellwertentscheider 2 . 
Der Schwellwertentscheider 2 vergleicht das iingef ilterte 
Signal mit einer vorgegebenen Schwelle, die am Schwell- 
wertentscheider 2 eingebbar ist. Es ist mSglich, dass diese 
Schwelle adaptiv nachgefiihrt wird in Abhangigkeit von dem 
Rohdatensignal . Uberschreitet das iingef ilterte Signal die im 
Schwellwertentscheider 2 vorgegebene Schwelle, dann setzt 
der Schwellwertentscheider 2 eine Plausibilisierungsf lagge , 
die an den Analog-Digital -Wandler 4 ubertragen wird. Der 
Analog-Digital -Wandler 4 weist einen Multiplexer auf , der 
die digitalisierten Signale, die der Analog-Digital -Wandler 
4 aus den gef ilterten Signalen vom .Tiefpassf ilter 3 erzeugt 
und die Plausibilisierungsf lagge zu einem Datenstrom, der zu 
einem Senderbaustein 5 ubertragen wird, der diesen Daten- 
strom fiber die Zweidrahtleitung 6 zum Empfangerbaustein 7 im 
Steuergerat 9 libertragt. Als tiber tragungsprinzip wird wird 
hier eine Stromschnittstelle verwendet. Es sind jedoch auch 
Stromweitenmodulationen oder Spannungs impulse oder Funk- 
oder Lichttoertragungen moglich. Auch eine Bus-Verbindung 
ist zwischen dem Steuergerat 9 und dem Sensorgehause 12 
moglich. Dann ware der Senderbaustein 5 als Bus -Controller 
ausgebildet, ebenso der Empfangerbaustein 7. 

Bei der hier dargestellten Zweidrahtleitung 6 wird vom 
Steuergerat 9 ein Gleichstrom zum Senderbaustein 5 
ubertragen, auf dem die Signale, die vom Sensor 12 zum 
Steuergerat 9 ubertragen werden sollen, moduliert werden. Es 
herrscht damit eine Art Powerline-tJbertragung vor. Der 
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Empfangerbaustein 7 tibertragt dann den empf angenen 
Datenstrom zum Prozessor 8 . Der Prozessor 8 wertet sowohl 
die Plausibilisierungsf lagge aus, als auch die gefilterten 
Daten vom Sensor 1. Anhand der Plausibilisierungsf lagge 
erkennt der Prozessor 8, ob vermutlich ein Aufprall 
vorliegt, oder nicht. Gegebenenf alls kaim noch eine weitere 
Plausibilisierting im Steuergerat 9 vorgesehen sein. Die 
Plausibilisierungsf lagge und die digitalisierten gefilterten 
Signale sind in einem vorgegebenen Rahmenf ormat zur 
Ubertrag\ing vorgesehen. 

Um die Plausibilisierimgsf lagge langer zu halten^ weist der 
Schwellwertentscheider 2 ein Halteglied auf , um die Halte- 
zeit der Plausibilisierungsf lagge zu verlangem. 

Alternativ ist es m6glich, dass die Filteining, Digitali- 
sierung und Verarbeitung im Steuerger&t 9 vorgenoramen wird, 
sofern im Steuergerat ebenfalls wenigstens ein Sensor 
vorhanden ist. Es ist jedoch auch m6glich, dass alle 
Elemente im GehSuse 12 untergebracht sind, so dass damit 
eine vollstandige Steuereinheit vorliegt. In diesem Fall 
ware das Geh^use 12 lediglich mit den Rflckhaltemitteln 11 
verbimden . 

Figur 2 zeigt als Flussdiagramm das erf indungsgemajSe Ver- 
fahren. Im Verf ahrensschritt 20 wird das Sensorsignal durch 
den Sensor 1 erzeugt • Dieses Sensorsignal wird einerseits im 
Verfahrensschritt 21 gefiltert und andererseits mit dem 
Schwellwertentscheider 2 auf Plausibilitat hin im Ver- 
fahrensschritt 22 liberprxift. Ist die Schwelle ttberschritten, 
dann wird in Verfahrensschritt 23 die Flagge fur die Plausi- 
bilisierung gesetzt. Im Verfahrensschritt 24 erfolgt dann 
die Digi tali sierung der gefilterten Signale und deren Ober- 
tragvmg sowie Zusaramenf assung rait der Plausibili- 
siervmgs flagge uber die Leitung 6 zum Steuergerat 9. Anhand 
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der gefilterten Signale und der Plausibilisieriingsf lagge von 
mehreren Sensoren erkennt der Prozessor 8 in 
Verfahrensschritt 25, ob eine Auslosung der Riickhaltemittel 
11 erfolgen soli. 

Das Plausibilisierungssignal, also die Plausibili- 
sierungsflagge und die digitalisierten Daten konnen auch 
gleichzeitig ubertragen werden, beispielsweise in einem 
Raummultiplex, in einem Frequenzmultiplex oder, wie oben 
dargestellt, in einem Zeitmultiplex. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Verfahren zur Aufprallerkeimung, wobei ein Signal eines 
Sensors (1) zur Auf prallerkennung verwendet wird, wobei 
das Signal gefiltert wird, wobei das ungefilterte 
Signal mit einer vorgegebenen PlausibilitcLtsschwelle 
verglichen wird und anhand des Vergleichs und des ge- 
filterten Signals ein Aufprall erkannt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenjizeichnet, dass 
beim tJberschreiten der Plausibilitatsschwelle eine 
Plausibilitatsf lagge gesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Plausibilitatsf lagge an einen Prozessor (8) xiber- 
tragen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Plausibilitatsf lagge fiir eine vorge- 
gebene Zeit gehalten wird. 

5. Vorrichtung zur Aufprallerkennung, wobei die Vor- 
richtung einen Sensor zur Abgabe eines Signals auf- 
weist, wobei ein Filter (3) zur Filterung des Signals 
vorgesehen ist, wobei ein Schwellwertentscheider (2) 
fiir das ungefilterte Signal vorgesehen ist und wobei 
ein Prozessor (8) derart ausgebildet ist, dass er in 
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Abhangigkeit von einem Ausgangssignal des Schwell- 
wertentscheiders (2) und des gefilterten Signals einen 
Aufprall erkennt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwellwertentscheider (2) an seinem Ausgang 
mit einem Halteglied derart verbimden ist, dass das 
Halteglied das Ausgangssignal fCir eine vorgegebene Zeit 
halt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (1) mit einem Steuergerat (9) 
verbindbar ist, wobei das Steuergerat (9) den Prozessor 

(8) aufweist und mit Ruckhaltemitteln (11) verbindbar 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Filter (3) und das Halteglied im Steuergerat 

(9) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Filter (3) das Halteglied und eine Einrichtiong 
zur Analog-Digital -Wandl-ung in einem Gehause (12) mit 
dem Sensor (1) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (1) als Beschleuni- 
gxmgssensor ausgebildet ist . 



• 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Verfahren und Vorrichtung zur Aufprallerkennung 



Zusammenf as sung 

Es wird ein Verfahren bzw. eine Vorricht\ing zur Aufpraller- 
kennung vorgeschlagen, die dazu dienen, eine schnellere 
Plausibilisierung eines Aufprall signals zu ermoglichen. Dazu 
wird das ungefilterte Sensorsignal verwendet, wobei dieses 
ungefilterte Sensorsignal mit einer Plausibilitatsschwelle 
verglichen wird. Vorzugsweise wird in Abhangigkeit von dem 
Vergleich des ungef ilterten Signals mit der Plausibilitats- 
schwelle eine Plausibilitatsf lagge gesetzt- Diese Plauai- 
bilitatsf lagge kanii durch ein Halteglied fur ISngere Zeit 
gehalten werden. Als Sensor kann vorzugsweise ein Beschleu- 
nigungssensor verwendet werden. 

(Figur 1) 
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Sensorsignal eizeugen 
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Flagge 7 
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